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Sadrzaj — Ovaj rad predstavlja ispitivanje Linux kernelana ext3 sistemu datoteka.
Rad ukljuCuje komparacijuperformansi najpopularnijih Linux sistema datoteka
kao Sto je ext3 FS, podrazumevani Linux FS, pod dve razliCite verzije Linux
kernela: verzija 2.6 protiv verzije 2.4.Performanse se mere koriscenjem Postmark
benchmark programa, koji emulira Iternet mail server, sa parametrima koji su
definisani od strane autora. Abstract - This paper presents a Linux kernel
examination on the ext3 filesystems. Paper includes a performance comparison
of most popular filesystems (FS) such as ext3 FS as Linux native FS, under two
versions of Linux kernel: the version 2.6 versus the version 2.4. The performance
is measured using Postmark benchmark software, which emulates Internet mail
server with environment defined by the authors

1. UvOD

Linux je moderan, sofisticiran i mo¢an operativni sistem. Novije verzije Linux
kernela ukljuCuju podrdku za rad sa visoko performansnim journaling sistemima
datoteka, poput ext3, ReiserFS, XFS i JFS sistema datoteka. Prilikom podizanja
operativnog sistema proverava se integritet sistema datoteka. Gubitak integriteta
se najcescCe javlja kao posledica nasilnog obaranja sistema, odnosno promena u
objektima sistema datoteka koje nisu blagovremeno aZurirane u tabeli indeksnih
¢vorova (inode tables), a moze za posledicu imati gubitak podataka. Opasnost
od gubitka podataka umanjuje se uvodenjem journaling tehnike, odnosno
dnevnika transakcija kojiprati aktivnosti vezane za promenu meta-data oblasti,
odnosno inode tabele, i objekata sistema datoteka. Dnevnik (journal, log) se
azurira pre promene sadrzaja objekata i prati relativne promene u sistemu
datoteka u odnosu na poslednje stabilno stanje. [1], [2] Glavni cilj ovog rada je
ispitati performanse ext2/ext3 FS na starijem Linux kernelu 2.4 i na novijem
kernelu 2.6 [1]. Potom je potrebno analizirati performanse i odrediti poboljSanje
performanse koje realizuje noviji Linux kernel 2.6 u odnosu na stariju verziju 2.4.
Noviji kernel 2.6 ukljuCuje brojna poboljSanja u ext3 sistemu datoteka, ali je i
glomazniji, pa su izvesna iznenadenja u testovima performansi moguca.

2. EXT3 SISTEM DATOTEKA

Ext3 sistem datoteka, Ciji je autor Dr Stephen Tweedie, uklju¢en je u vecinu
distribucija Linux-a, kao $to su Red Hat, poCev od verzije 7.2, i SUSE, pocev od
verzije 7.3. U ext3 sistemu datoteka prisutna su tri rezima vodenja dnevnika



transakcija: journal, ordered i writeback. [3] [4] [5] [6] Obavimo kratku diskusiju
sva 3 rezima journaling

tehnike. Journal je rezim pracenja svih promena u sistemu datoteka, kako u
meta-data oblasti, tako i u objektima, ¢ime se pouzdanost sistema datoteka
znatno uvecava na

racun performansi. Rednundansa koju ovaj rezim rada unosi je velika.

Ordered je rezim pra¢enja promena u meta-data oblasti, pri Cemu se promene u
objektima sistema datoteka upisuju pre azuriranja inode tabele. Ovo je
podrazumevati

rezim rada dnevnika, koji garantuje potpunu sinhronizaciju objekata sistema
datoteka i meta-data

oblasti. U odnosu na journal, ovaj rezim karakteriSe manja redundansa i veca
brzina rada.

Writeback je rezim pracenja promena u meta-data oblasti, pri ¢emu se inode
tabela moze aZzurirati pre upisa promena u objekte sistema datoteka. Ovo je
najbrzi rezim

rada, ali ne garantuje konzistenciju meta-data oblasti, odnosno sinhronizaciju
objekata sistema datoteka i metadata oblasti.

3. PREGLED LINUX KERNELA

Linux je UNIX-like operativni sistem koga je napisao Linus Torvalds. Linux kernel
1.0 postao je raspoloziv na Internetu, 1994. Mnogo je ljudi ucestvovalo u
realizaciji

Linux kernela, Sto je uzrokovalo pojavu brojnih verzija, od kojih su dve poslednje i
danas u upotrebi, verzija 2.4 1 2.6. 2.4 kernel uvodi puno osobina na enterprise-
nivou, kao

Sto su poboljSani SMP, Siri memorijski prostor, podrsku za veliki broj uredaja,
journaling FS, itd.

Kernel 2.4 osobine

* PoboljSani i optimizovani SMP, (8 CPU, obuhvata 32
bitne i 64 bitne CPU).

* Pobolj$ani file kes i podrska za FS do veli€ine 16TB
 Podrska za veliki broj 10 uredaja, do 10 IDE kontrolera,
podrska za viSestruke NIC, poboljSana podrSka za ATM,
poboljSana podrSka za SCSI preko TCQ, podrska za
firewire

» PoboljSani TCP/IP sa podrskom za multithreading , koja
omogucava bolje iskoriséenje SMP tehnike.

* Bolja memorijska zastita.

Linux 2.4 kernel infrastruktura
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